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1.1. ����  �  ������  
1.2. 	
��
�����
1.3. 	��������������  
��������



16.10.2006 URAN 1997-2010 4

1.1. URAN: ����  �  ������
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1.2. URAN: 
��
��
���  (1997)
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2.1. URAN (������  2005): 
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2.2. URAN: �
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2.3. URAN: ��������
�����  1999-2005

NATO NIG
150 k$

NATO NIG
100 k$ NATO NIG

291 k$

State
57 k$ State

38 k$
Cisco
250 k$

Users
49 k$

Users 
28 k$

Users
67 k$ Users

80 k$

Users 
18 k$

1999 2000 2001 2003 20052002 2004

Users
115 k$ Users

170 k$

NATO NIG
480 k$
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3. �������  «��������  �
�����	�� »
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3.1. �
���
�  «����
�
�  ���������� »
(Great «digital divide»)
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3.2. "��
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3.3. %�����  ��	��
 -
����
��
�����  ��
��
!��
��  �  2004 (��  ������	�
��  TERENA-2005)

4Kyrgyzstan (AKNET)-1058Turkey (ULAKBIM)-

15Ukraine (URAN)372908Russia (RBNet/RUNNet)12

21Moldova (RENAM)348152Czech Rep. (CESNET)8

25Morocco (MARWAN)-8600Hungary (HUNGARNET)7

35Georgia (GRENA)329597Germany (DFN)4

36Belarus (BASNET)3111000Poland (PIONIER)3

140Algeria (CERIST)-11411Netherlands (SURFnet)2

396Estonia (EENet)2613450Sweden (SUNET)1

%�����
2004
(%�)���
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�
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(%�)���
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�
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4. �����������  ����

4.1. GÉANT
4.2. .����� ����
������
4.3. .���������  DWDM
4.4. 	���  5�3
���  
���  CESNET
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4.1 GÉANT 

• 6�
���  ���������  ���7�
�����
���  
��������������������  ��!��
��������  
(����3�
�
������  – TEN-34, TEN-155 �
TEN-622) 

• ��
������  DANTE (Delivery of Advanced 
Network Technology to Europe Limited) ���  
���
������  27 ������������  ������ -
������
��������  
����  
����  +
����

• 	�7�������  

�3�  3000 �������  
����(�����  

• 8����� ��  10 &��� /
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4.1. GÉANT
multi-gigabit 
pan-european research
Network

Connecting 33 European 
countries and 29 NRENs

Backbone capacities 
from 10Gb/s to 34Mb/s

Backbone based on 
Juniper M-series routers
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4.2. «%���
�  
�

�
�
��
 »

��
���  �  «�������  ����
������ » ����������
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�����
���  �����
���������
��  
���  
�������  
  100 ��� 
  ������  ���(����  �1�(���

• �����
����  
��
����
��  ��  ������� 
  
������
• 

�����  
���
��  ���������
• 
����(��
��  
�����  �������
���� , ���  

����
����
�� , ���������
���� , 
���
�����������  
������
�����  ...

• 
����(��
��  ����
�����  
��
����  ��������  ������  
(TDM, DWDM - Dense wavelength division multiplexing, 
«������ -
��
�
 »…) 

• �������   !!����
���   ��������
���  �����  
����������  ������  

• 
���������  ����  �����
������  ������
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4.3. %� �
�
#��  DWDM
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4.4. CESNET –
���  ��  ���
��  �����
�
�  ������  CEF-��
�  
(Customer Empowered Fibre)

• 3600 ��  «������  ������ » 
  �������  2004
• �����  ���
���
  ���  �����������  150-200 ��  (323 ��  

��  ���
���  ����� -8��� ) 
��
��  �������  80 ��
• ���������  ��  ������  �����������  
��
�
�  �  

���������
   ������

���  ������2���
• 
�������  ����
��������� �����  100 '��� /
  


���������  ���  
���������  �����  ����
  
���
· CEF-
���������  1 &��� /
  ��  
�  ,��
�����  �  

����
���  NREN
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5. �����������  �
�����
  
�	��
���������  ����  URAN
�  ��	������  
�����
�����		��  �����
  �  
«!"#  �  ���
���
	��  �
	
���  	
  2006-2010 ���� »

5.1. «.�����  ����������� »: 500 ��  
  �������
5.2. «.�����  ����������� »: 3500 ��  ��  
�����
5.3. ������  «Porta Optica»
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5.1. «%���
�  
�

�
�
��
 » -
500 ��  �  #
�
��  �������

• ���������  ������ ~ 15-20 ��
 . ��� . ��  ��  
• /����  ����  ����� . (��  ~ 5 ��
 . ��� . ��  ��
• 9�
���������  ������  ~ 0,5 ��
  ��� . ��  ��  
  ���

• -�����  
����������
����  ������  2 '��� /

(� .� . ~ 0,1% 
����
��  GEANT) ��  ���������  
����!��  
  ������  
�����  (
���� !) ���  
�1�(�����  �����������  = 11 ��
 . ��� . 
  ���

• -�����  10/100 '��� /
  �����  
  MAN
("-*"	' ) ~ 18 ��
 . ��� 
  ���
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5.2. «%���
�  
�

�
�
��
 » - 3500 ��
����	#
�
����  ��
�  �
  �������

• ���������  ������ ~ 5-7 ���  ��� . ��  100 ��  
• /����  ����  ����� . (��  ~ 1,7-2 ���  ��� . ��  100 ��  

+  �
���������  ~ 150-200 ��
  ��� . ��  100 ��  
  ���
• -�����  ����  (��  ~ 230 (90-640) ��
 . ��� . 

��  100 ��  
  ���  (���  �����
��
�� ?)

• -����� ��(����������� ������ 34 '��� /

(� .� . ~ 1% 
����
�� GEANT) ��  ���������  
����!��  
  ������ " �� =0,35 ���  �1�(�����
(
�����  
���� !) ~ 1,1 ��� ��� . ��  100 ��  
  ���
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5.3. (�
��
  «Porta Optica»

• �
�  
����� :
� «PORTA OPTICA STUDY »
� «PORTA OPTICA DEPLOYMENT»

• ���������  �������  – CEENet
• /�
����1�
�  7 
����  (��  9
�����  ��  &����� )

"�������  ����  �������   PORTA OPTICA STUDY –
�

����
���  
����(��
��  ��
�������  
  /�
������  
+
����  ������������  �  ��(����������  
�������
  

���� , ������12��
�  ��  ��!��
��������  «�������  
����
������ », �  ��  
���������  
  GEANT2
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6. $
������  ����  �  2005-2006

6.1. �����������  ���������  $����������
6.2. &����������  
����3����  
  «�������� »
6.3. 	���
���������  
������  
  "��
�
6.4. ���������  
��������  ���!���  
  "��
�
6.5. 	���
���������  
�������  
  �������
6.6. �����
���
����  ��  &�
 . ���������
6.7. "�������
���  �
��
��  ��  2006
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6.1. 2005: ���
�
�����  
�
�
�
���  ���
����
��

• /����  ��  �����  ��������  ����������
���  
$���������� ��
��
2���
  – 
��(����  ����  ��  

��
�
����  ���!��  
  3-5 ���

• &����������  
����3����  
  ���������  “�������� ”:  
-�����  ��(����������  ������
  10-100 '��� /
  ��  
����  ~ 4-5% ��  ����  ���������  ����!�


• ���������  
��
�
�����  ������
���  
����  
  
"��
� , 	��

� , �����������

�� , ,�
�
������  …
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6.2. )�#��
������� 
�

�
�
�
���� ��
�
*�
�#�	�  («����
�������  ��������� » 2005, � 34 ��� .16)
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6.3. +�

�
�
�
���� ��#���
  �  ,���� (NOC)
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6.3. +�

�
�
�
���� ��#���
  �  ,����
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6.4. '
�	�
	��  
������  URAN �  ,����
(�  �������  ��  ����� )

Ukraine:
1:13

1999 2000 2001 2003 10/2005

Ukraine:
1:9

Ukraine:
1:5

Ukraine:
1:3,3

total:
92 GBtotal:

28 GB

total:
215 GB

total:
334 GB

total:
18 GB

Ukraine:
1:7

Ukraine:
1:1,6

Ukraine:
7:1

total:
520 GB

total:
6000 GB

2002 2004

Ukraine:
1,1:1

total:
1100 GB

01/2005
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6.4. '
�	�
	��  
������  URAN �  ,����
(10/2005)

	��

���
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6.5. +�

 -
�
�
�
����
��#���
  �
+�����
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6.6. +�

 -
�
�
�
����
��#���
  �
'����

�
��
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6.7 +�

�
�
�
���� ��#���
  �
*����
��
�
���� (1 ���� , ������ )
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6.8 +�

�
�
�
���� ��#���
  �
-��
�
��� (������ )



16.10.2006 URAN 1997-2010 37

6.9. +�

�
�
�
���� ��#���
  �
'�����
�
�� (���	������ )

����%�������#�


&'!

�����
��������
 , 21
$	� �
�����	� -��� . �	 -


����� . (��	�������  4
&'!

)������� � ��� . 5/7
*�� 	������
�


+�
��� �
'��������  9
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6.10. 
+�

�
�
�
����
��#���
  �  *
�����  
(���	������ )
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6.11. 
+�

�
�
�
����
��#���
  �  .	#�����  
(���	������ )
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6.12. +�

�
�
�
���� ��
�  �
�
����  #
�
��  (���	������� )

• #�����
 (22+7)  (�(�  �
�� ����� 6 �� )
• ������ (6+5)
• %�
�
     (11+4)

(X+Y) => X- ��� -
�  /$0�
  3-4 ���
��  ������������
Y- ��� -
�  �������  ��
������
  *-*$
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6.13. +�

�
�
�
���� ��#���
�  �
#
�
��  (���	������� )

• %����
� (5)    (/$0�
 3-4 ���
�� ������ .)
• ,��� (3)
• �����
�        (2)
• 5����

� (2)
• "���
����� (3)
• *������
 (3)
• #��
��          (3)
• /������ (3)
• .�������� (4)
• �
��� -������

� (3)
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6.14. /�������
�����  �
  0
� . (�
#�����  
«",%  �  
����
�����  �  ��	��  �  2006-2009»

$4-*

/
��� �".

185 ���45 ��� (20 ���  ?? )

1800 ���700 ���  (400 ���  ��3�� ?)

2007-20092006
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6.15. ,
����������  	��
���  ���

�  �
�1�2  ��  2006

��  1 
'��� /


10
'��� /


100
'��� /


100
'��� /


2544 
��� /��


	
�������  �������� (, IR). CIR+EIR = 2*CIR

1500 
��� /��


$4-*  + UA-IX + GEANT (10…30 '��� )

96 
��� /��


&����
���  �����  ������  (����!  ���  	��

� )

300 
��� /��


&����
���  ����
���������  
������  $4-*
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��
���
��  �
  �	� 
	��  !

(����#��  ,����������  ,�����	
• ����
�������  .������
����  ��������

-

�������  ������
������  
���  URAN,
• .������
���  ��������  ������  +
�����
���  

����������
gal@uran.net.ua

*�%���  �-#���� +�#�� ���
• $�����  
��������  .������
����  ��������

-

�������  ������
������  
���  URAN,
• ��������  ������  +
�����
���  ����������
mido@uran.net.ua


